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Znecisteni vody

Vrwe

Znecisténi vody je velky celosvétovy problém. Je hlavni pFi¢inou amrti
a onemocnéni vice nez 14.000 lidi denné zem¥e v disledku zne¢isténi vody

Kromég toho, ze existuji akutni problémy délky vodnich toku, 47 procent jezer a 32
se znedisténim vody v rozvojovych zemi, se  procent hodnocenych zalivi bylo klasifiko-
i vyspélé zemé potykaji se stejnymi vano jako znec€isténé. Znecistovani vody,

problémy. Ve Spojenych statech 45 procent ~ ma mnoho pficin a riznou charakteristiku:
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zaplavy, chemikalie a odpadky vyhazované do fek.
Do oceanu je vypusténo ro¢n¢ okolo 2,6 mil. kg
arzenu. 2,5 mil. kg zinku, 81 tisic kg rtuti, 3,7 tisic
kg olova ... Tento problém vyrazné omezuje
pristup urcité ¢asti lidské populace k pitné vode¢.
Znecisténi vody lze v nékterych pfipadech omezit
metodami ¢i$téni o odpadnich vod.

y
kyselé desté?

nosaurus
alky o vodu?

V uplynulych desetiletich doslo v nasi zemi k zdvaznym zasahtim do pfirozen¢ho
vodniho rezimu krajiny véetné negativnich jevi, jakymi jsou zejména naruseni
hydromorfologie vodnich toki, vysouseni moktadnich ploch, odvodiovani zemé-
délskych a lesnich pozemki a znecisténi povrchovych vod.
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Jak nam skodi
kyselé deste?

sov

Tento termin byl poprvé pouZit jiz v Anglii (kupodivu Skotem) deva-
tendctého stoleti, tehdy mitané priimyslovou revoluci. O tom, Ze se
tento jev stane globdalnim problémem vSak tusil opravdu mdlokdo.

Co to na nas vlastné pada?

Dést’ oznacujeme jako kysely (anglic-
ky ,,Acid®), pokud je jeho pH nizsi

nez 5,6 (obyc¢ejna voda ma hodnotu 7).
Tvoii se tak, ze se v mracich oxidy siry

(kuptikladu SO,, SO,) za¢nou pfiro-
zené misit s vodou a na zem dopadaji
jako mirné koncentrované kyseliny,
jako tieba H,SO, — kyselina sirova.
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Kdo za to miize?

Kyselé deste se do prichodu ¢lovéka tvorily
,,pouze® sopecnou ¢innosti, pfi¢emz pii
obrovskych vulkanickych explozich se do
atmosféry dostaly tisice tun siry a dalSich
prvki. S nastupem jiz zminéné pramyslové
revoluce pfevzal hlavni Glohu v tvofeni
Clovek a otéZe nepustil ani dnes. Nejvét-

§i podil nese prumysl, vyrabéni energie
(pfedevsim spalovani nekvalitniho uhli),
zemedélstvi a doprava.

Tyka se mé to?

Bohuzel ano. Nejvétsi problémy s kyselymi
desti ma bezpochyby Cina, uzemi byvalé
SSSR a né¢které prumyslové oblasti USA

¢i Velké Britanie, kde pH desth mize do-
sahnout hodnoty az 2,4 (coz je stejné jako
ma ocet ¢i nejmenovany vyrobek firmy
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Coca-Cola), avsak ani my na tom nejsme
nejlépe. Nejhorsi oblasti v tomto sméru
jsou Ostravsko nebo Mostecko.

MiiZe mi to ublizit?

Jisté. Kyselé desté nenici jen sochy.

V tekach a rybnicich s nizkym pH neziji
ryby, stromy jsou kyselinami niceny az se
nakonec ,,udusi. Dlouhodobé ptisobeni
na ¢lovéka mize mimo jiné zpusobit Alz-
heimerovu chorobu.

Kyselé desté mize zastavit jen jedno —
clovek. Je tieba zaviit obrovské tovarny

a podniky, zbavit se tepelnych elektraren,
automobilti pohdanénych benzinem a naf-
tou... Nicmén¢ za souc¢asného stavu nejsou
vyhlidky do budoucna optimistické ani
nadéjné.

Vzduch

»Vzduch je smés plynit a aerosolit tvorici plynny obal Zemé — atmosféru.“
Tak zni nejspis§ nejjednodussi védecka definice pro vzduch. Je sice sucha
a nepritazliva, pro nasi véc viak staci. Pojd’me si ji trochu rozebrat...

Prvek/slou¢enina Zastoupeni v atmosfére
Dusik 78,09 %
Kyslik 20,95 %
Oxid uhlicity 0,33 %
Argon 0,93 %

Neon 0,0018 %
Helium 0,000524 %
Metan 0,0002 %
Krypton 0,000114 %
Vodik 0,00005 %
Xenon 0,0000087 %
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Pevna a kapalna ¢ast

Pevné Castice a kapky v atmosféie nazyva-
me aerosoly (viz. definice). Ty dale délime
na pavodni (kosmicky prach, vulkanicky
prach, ¢astice z pozaru, latky z povrchu
oceanu a povrchu pud, aeroplankton)

a antropogenni (zdrojem je ¢lovek a jeho
¢innost — primysl, doprava...)

Kvalita ovzdusi

Jako kvalitu vzduchu oznacujeme tGroven
znecisténi vnejsiho ovzdusi, ktera mize
svymi u¢inky ovliviovat lidské zdravi,
vegetaci, celé ekosystémy i materialy. Je
ovlivnéna pievazné praveé poétem a druhem
pevnych a kapalnych ¢astic. Vzduch nejvic
znecistuje, jak jinak, clovek.

MY aneb Mélnik, CR, Evropa

Ovzdusi v nasem okoli (na Mélnicku) patii
k pomérné znecisténym oblastem (nejvetsi-
mi znecistovateli jsou elektrarny Mélnik,
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teplarenska Ptibram, elektrarna a teplarna
Kladno, Spolana Neratovice, Kauc¢uk
Kralupy, SKO Energo Mlada Boleslav...),
avsak napfiklad oproti Ostravsku, které je
zda se snad nejhorsi i v celé EU jsme na
tom zatim dobfe. Znecisténé ovzdusi ma
na svédomi pravdépodobné i vEétsi tmrtnost
lidi a je ptivodcem riznych nemoci jako je
onemocnéni dychacich cest, rakovina ¢i
srde¢ni onemocnéni. Kromé energetickych
a chemickych podnikt vzduch nejvice
znecistuje doprava a tézba + nasledné
zpracovani rud.

Co s tim

Nase ovzdusi bude stale znecisténé, ale
nemusime se snazit o to, aby bylo jesté
vice... Napadu je mnoho, ale jen malo kdo
je schopny je uskuteénit a dodrZovat. Napf.
zmeéna vytapéni, omezeni dopravy z obci ob-
chvaty, omezeni t¢zkého primyslu, neniceni
a vysadba zelené a mnoho dalSich...
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Uhli

Pied 300 000 000 lety v éie zvané Karbon se po znacné ¢asti pevniny
rozkladaly baZiny, husté prorostlé primitivnimi rostlinami, hlavné kap-
radinami, preslickami a plavunémi, které po néjaké dobé uhnily a pod
nanosy novych hornin se zvolna zacaly pfeménovat na ¢ernou horninu.
Pi‘ed 3 000 lety zadali Cifiané v idolich velkych Fek jako prvni tuto
horninu tézit a prisli na to, Ze miiZe horet. A za 300 let budou zasoby
této horniny zcela vyZerpany. Re¢ je samoziejmé o uhli, spolu s ropou

nejrozsirenéj$im fosilnim palivu.

Druhy uhli
Uhli délime na dvé hlavni skupiny:

1. Cerné

Je starsi a kvalitnéjsi nez hnédé. Obsahuje
hodné uhliku (od 75 % do 95 %) na tkor
vody a dalsich ptimési. Ma také vetsi vy-
hievnost. Zvlastnim typem cerného uhli je
antracit, superkvalitni odrida hotici velmi
horkym plamenem.

2. Hnédé

Meéné¢ kvalitnéjsi a mladsi. VétSinou se
tézi blizko u povrchu nebo ptimo na ném a
tézba proto byva levnéjsi. Obsah uhliku do
75 %.

Vyuziti

Primarni vyuziti uhli je jednoznacné
spalovani v tepelnych elektrarnach — takto
se ziskava az 30 % veskeré elektrické
energie na svété! Dale se surovina zpraco-
vava taktéz v chemickém primyslu.
Ziskava se z n¢j napt.:

a) Plyn (koksarensky nebo svitiplyn),
obsahujici hlavné vodik a jedovaty oxid
uhelnaty. Pouziva se piedevsim jako plyn-
né palivo.

b) Cernouhelny dehet obsahuje n&kolik set
latek. Ziskava se z n¢j napf. benzen, nafta-
len, barviva, 1éCiva, desinfekéni prostiedky,
Cistici a myci prostfedky, vonavky, uméla
hnojiva, lak na nehty. Dokonce i sladidlo
sacharin lze vyrabét z uhli.

c¢) Koks, ktery obsahuje témét Cisty uhlik.
Pouziva se jako palivo pii vyrobé Zeleza
ve vysoké peci.

Rizika

pouzivani uhli zptisobuje riizna nebezpe-
¢i. Kontakt s uhlovodiky muize zpGsobit
rakovinu ktize. Kouf a plyny vznikajici pfi
hoteni uhli mohou zplsobit fadu nemoci
dychaciho ustroji plic. Plyny obsahuji
rovnéz slouceniny siry. Ty zptsobuji kyselé
desté (viz. samostatny ¢lanek), které

maji vliv na stromy a na ostatni vegetaci

a zpusobuji Ghyn ryb. Je to jeden z plynu,
o kterych se domnivame, Ze zptsobuje tzv.
sklenikovy efekt .

Budoucnost

S vyuzivanim uhli jsou i pfes neustale
vyzkumy stéle problémy. Zasoby uhli jsou
mnohem vydatnéjsi nez zasoby levnéjsich
paliv, jako ropa nebo zemni plyn. Nové
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techniky pravdépodobné umozni dobyvat
uhli i tam, kde se to dnes z ekonomickych
divodi nevyplati. Odbornici se domnivaji,
ze soucasné metody dovoluji ekonomicky
tézit jen okolo 12 % znamych svétovych
zasob. Jednou z metod, jak vyuzivat
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zbylych zasob, je spalovat uhli pfimo ve
sloji, a tak produkovat plyn. Jiné pravdépo-
dobné pouziti je extrahovat z néj ropu,

a tak nahrazovat mizejici zasoby. Kvili
tomu probiha v riznych zemich fada
experimentd.

Cina 1,5 mld tun
USA 1,06 mld tun
Indie 0,45 mld tun
Rusko 0,29 mld tun
Cerné uhli 40%

Hnédé uhli 60%

Zitavska panev

‘ severoteska panev

& sokolovska panev
chebska panev

Kladenska paney

.
Cstravsko-Karvinzka paney
I &
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Znecisteni ovzdusi

Zneclisténi ovzdusi je chemicky, fyzikalni nebo biologicky ¢initel, jenz
méni piirodni vlastnosti zemské atmosféry.

Atmosféra je komplexni, dynamicky, které jsou vypoustény do ovzdusi (prede-

prirodni plynny systém, jenz je nezbytny  v$im oxidy dusiku a siry,které zpiisobuji
kyselé deste). Velké mnozstvi jedovatych

pro vyskyt zivota na Zemi. Zmensovani
vrstvy stratosféric-
kého ozonu

z divodu znecis-
téni vzduchu je
dlouhodobé¢ vni-
mano jako hrozba
pro lidské zdravi,
stejné jako pro
zemské ekosys-
témy.Znecisténé
ovzdusi je celo-
svétovou pfi¢inou
fady umrti a nemo-
ci napt. dychacich
cest a vyskytu
rakoviny a srdec-
nich onemocnéni.
Nekteré odhady
hovoii, ze za rok
zavini znecisténé
ovzdusi umrti

300 tisic obcanti

v EU. Mezi
nejvetsi zdroje
necistot v ovzdusi
patfi: teplarny,
tepelné elektrarny
na pevna paliva

a automobilova
doprava (nejvic
znecist'uje nase
zivotni prosttedi). Pfi spalovani mén¢
kvalitniho uhli vznikaji skodlivé latky,

latek také obsahuji vyfukové plyny
z motorovych vozidel .
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Znecistéeni pud
Kontaminace pudy je zpiisobena vyskytem lidmi vyrobenych chemika-
lii v piidé€ nebo jinym pozménénim prirodniho prostiedi pid.

Kontaminace piidy je zptisobena vyskytem
lidmi vyrobenych chemikalii v ptidé nebo
jinym pozménénim ptirodniho prostredi
pud. Tento typ kontaminace obvykle vznika
pouzivanim pesticidii, prosakovanim konta-

minovanych povrchovych vod do pod-
zemnich vrstev, vyluhovanim odpadt ze
skladek nebo pfimym vypusténim primys-
lovych odpadt do ptidy. Obavy ze znecis-
téni pid prameni predev§im ze zdravotnich
rizik, vznikajicich jak pfimym kontaktem
se znecisténou pudou, tak znecisténim za-
sob vody. Mapovani vyskytu kontaminova-
nych pid a nasledné vycisténi jsou Casove i
finan¢né naro¢né tkoly, vyzadujici znaéné
mnozstvi znalosti z geologie, hydrolo-

gie, chemie a pocitacového modelovani.
Nejcastéji mezi znecist'ovatele pudy patii

uhlovodiky, rozpoustédla, polyaromatické
uhlovodiky, pesticidy, olovo, kadmium,
rtut’ a ostatni t€zké kovy. V Severni Ame-
rice a Evropé je rozsah kontaminovanych
pud vétSinou dobfe zndm a mnoho zemi ma

vypracované postupy, pouzivané pfti identi-
fikaci a vypofadani se s timto environmen-
talnim problémem. Opacna situace vSak
panuje v zemich rozvojovych, kde navic
znecisténych pid rychle pribyva.

Zdroje znec€isténi

*Kysely dést’ - okyseluje piidu az do hloub-
ky I m

*Tezke kovy, pesticidy (pfipravky proti
Skiidctim) - zptisobuji toxicitu pudy

*Skladky - Nejstarsi nalezena skladka je u
meésta Solutré ve Francii.



Ekologickeé listy

¥

10

zasna podivana...

... Hroziva katastrofa

VétSina z nas je zn4, ale témér nikdo je nevidél ve skutecnosti. Casto
Zmizi sotva se objevi, jindy vSak pustos$i krajinu celé hodiny. MiZe byt
neSkodné i devastujici. Re¢€ je o tornadu, meteorologickém fenoménu,

ktery fascinuje jiz cela desetileti.

Co je to tornado?

Jako tornado oznacujeme silné rotujici vzdus-
ny vir o dostate¢né sile. Nejvice z nich se tvofi
v tzv. supercelach (da se zjednodusené fici
jako ,,obrovské boute*), ostatni oznacujeme
jako ,,nesupercelarni* a mohou dosdhnout
maximalné stupné F2 (viz. nize). Mize se
vyskytnout jak na sousi, tak na vode.

Pozor: Tornado neni hurikan! Hurikan (v asii
oznacovan jako tajfun, v Australii Willy-willy)
je tropicky cyklon, ohromna boute v priméru
dosahujici az stovek kilometrti, zatimco tornado
je jev nepomérné mensi (maximalné nékolik set
metri), jenz pusobi relativné kratce. Pokud se
vzdusny vir nedotkne zemé, hovotime o trombé.

Vyskyt
Tornada se vyskytuji jen v teplych ¢i mirnych
oblastech s dostate¢nou vlhkosti. Proto je

napiiklad nelze pozorovat v horach, na pélech
a rozsahlych poustich. Nejvice virt se vysky-

tuje v USA (tzv. Tornado Alley), v mensi mife
v nekterych oblastech mirného pésu.

Hledam tornado — zn.: Made in CR

Vzdusné viry se pfirozené objevuji i v nasich
luzich a hajich, avsak jde jen o slaby vitr (F0).
Tornado o sile F1 se vyskytne parkrat do roka.
Nejsilngjsi vir v nasich novodobych déjinach
mél silu F3, podobna tornada k nam ,,zavitaji
ztidkakdy.

Voda, zemé¢, ohen, vzduch... A zaby

Ackoliv se miize zdat, Ze jsou tornada pouze
vzdusnou silou, opak je pravdou. To, co
vidime, je pouze rotujici prach a tedy zemé.
Ve vzduchu rovnéz rotuje také pisek, voda a
dokonce ohen (vznika napt. kdyz se vir spoji
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s pozarem). V téchto piipadech nabizi vitr
uchvatnou podivanou. Zvlastnim ukazem
byva takzvany ,,dést’ zab®. Ojedinéle mtize
vzdusny vir nasat ptekvapené zivocichy, které
poté vymrsti do vzduchu na nic netusici oby-
vatele. Tento jev byva vzacny.

Kdyz uz to ptijde

Pfesto, Ze je vyskyt vira v Cechach témét
mizivy, lidé jsou zpravidla informovani, co
délat v piipadé€, Ze mate tornado ,,za dveimi*
Vétsina respondentd se spolehlivé schova
uprostied domu nebo zabéhne do sklepa. Nic
jiného se ani délat neda. Avsak kdyz se vasim
pozemkem nahodou prezene tornado F5,
Sance na preziti je miziva.

Tornada a budoucnost

Meteorologie je z velké ¢asti stale jesté
pomérné neprobadanou oblasti a ani vzdusné
viry nejsou vyjimkou. Pro ptiklad: Nikdo
(kdo prezil) nevi, co se déje uvniti tornada.
Piedevsim v Americe existuji nadSenci, tzv.
,lovci boufi®, honici se za kazdym tornadem.
Avsak uéinna predpovéd’ a doprovodné jevy

ologickeé listy
Fujitova stupnice

FO (do 130 km/h): Lehké $kody
na kiilnach, polamané vétve
F 1 (do 180 km/h): Mirné $kody
na stiechach, pohybuje auty
(do 220 km/h): Zna¢né skody
F2 na domech, zdviha auta, lame
stromy
(do 250 km/h): Vazné $kody
F3 na budovach, niéi zdi, vyvraci
stromy, prevraci vagony
(do 320 km/h): Znicujici $kody,
F4 zcela boura budovy, odnasi tézké
predmét
(nad 320 km/h): Devastujici $ko-
F 5 dy, zanechava mésic¢ni krajinu,
témér Zadna stavba nezistane
stat, odnasi vlaky
F 6 Vznika spojenim slabsich viri
a je schopno vytrhat asfalt ze silnice

supercel zustavaji sladkym tajemstvim do
dalsich desetileti...
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Prvni cesky
dinosaurus

Je brezen, 1éta pan¢ 2003. Amatérsky
sbératel fosilii Michal Moucka prochazi
piskovcovym lomem na Kutnohorsku,
aby zde nasel zkamenéliny ustfic. Nahle
svyma bystryma o¢ima zachyti kousek
kosti...

Jak se pozdé¢ji ukaze, Slo o mnohem
vyznamngj$i nalez, nez se dalo oceka-
vat. Pan Moucka nasel prvni poziistatek
dinosaurd na ¢eském uzemi. Jde o ste-
henni kost zakrslé formy [guanodona,
zijici na ostrovech, z nichz se pozdé&ji
zformovala stfedni Evropa. Jestér se
zde prohanél pred 94 000 000 lety,

nez jeho télo splachlo mote a roztrhali
zraloci.

O dva roky pozdé¢ji byl na nasem tizemi
nalezen kus prstu opét zakrslého Igua-
nodona. Od té¢ doby nebyl na nasem
uzemi uc¢inén zadny vyznamnéjsi nalez,
nicméné co neni muze byt. Je dosti
pravdépodobné, ze se Casem né&jaka
nova zkamenélina objevi...

IGUANODON — , leguani zub* byl stiedn¢ velky bylozravy dinosaurus,
zijici od konce jury do konce kiidy. Rozd¢luje se do n¢kolika poddruht,
zpravidla po ¢tyfech koncetinach, avsak pohyb po dvou mu nebyl cizi (tato
otazka se stavala a stava predmétem vasnivych paleontologickych diskuzi).

Patfil mezi nejrozsifencjsi dinosaury vibec.
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Hrozi lidstvu
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Valky o vodu?!

s J€ji bezvladné mrtvé télo spadlo do koryta davno vyschlé Feky.
Thned se k ni pfihnalo nékolik postav s noZzi a kbeliky a zacaly se prat
o jeji krev. Nebylo na vybér. Bud’ pit krev, nebo zemfit Zizni...“

Uvodni ukazka je samoziejmé jen pied-
stava autora védeckofantasticke literatury.
Nicméné, do jaké miry se jedna

o fikei? Tato ¢isla hovoii za vse: Vice

nez 1 000 000 000 lidi v 50 zemich svéta
trpi nedostatkem vody. 3 300 000 lidi ve
127 zemich svéta se kazdorocné nakazi
chorobami, jejichz pfi¢inou je znecisténa
voda. Na choroby
prenesené vodou
umira kazdy rok ve
svété nejméne 6 000
000 lidi. Nemocemi
ziskanymi z vody
trpi 50% lidi v
rozvojovych zemich.
Polovina obyvatel
svéta rovnéZ nema
patficné sanitarni
zafizeni.

A vyhlidky do bu-
doucna? Pesimistic-
ké. Jiz ve staroveku
se lidé v Mezopo-
tamii zabijeli kvali
vodg¢, tak pro¢ by

se historie neméla
opakovat? Kazdy rok na svéte ptibude
témét 100 000 000 lidi (desetkrat vic nez
méa CR) a z toho vétsina v zemich druhé-
ho, tfetiho a ¢tvrtého svéta. V rychle se

rozvijejicich chudych méstech (napft.

v Africe, Indii ¢i Latinské Americe) je
tento problém zatim nejvétsi. Bohuzel,
bohaté staty nemaji zajem podilet se na
této otazce a jediné, co tento problém
mize vyresit, je jejich angazovanost.
Dluzno fici, Ze by to mél byt zajem &isté
védecky, nikoliv vojensky. Tato mezina-

rodni spoluprace je vSak zatim v nedo-
hlednu a je jen otazkou ¢asu, kdy nebu-
deme bojovat o palivo pro nase plechové
milacky, ale pro zakladni tekutinu...
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