Premysleli jste nékdy o tom, jak
se Cisti voda? Uvazovali jste nékdy nad
tim, pro¢ v fekach tece pomérné
¢istd voda, prestoie se neustale
znecistuje? Z<&asti to ovliviuje
pfiroda svym pfirozenym
kolobéhem vody, ale castecné i
Elovék svymi Cistirnami odpadnich §
vod. Cistirny odpadnich vod jsou
rozeseté vSude kolem nds,
napfiklad na Mélniku mame jednu. §

Co to ta Cistirna vody §
vlastné je? Cistirna odpadnich vod '
je, jak jiz nazev napovida, zarizeni
na Cisténi vody. Do Cistirny se | 2
kanalizaéni siti dostava ,Spinava“ |
voda, kterd nasledné prochazi
nékolika stupni cisténi. Nejdriv
prochazi voda mechanickym stupném.
Na zacatku tohoto procesu jsou vyuZity
Cesle, kde dochazi k odstranéni hrubsich
necistot. Tento hrubsi odpad byva
skladovan, nebo spalovdn pfi vyssich
teplotdch. Nasleduje lapak pisku, kde je
z vody odstranén pisek jdouci na
sklddku. Dalsi ¢asti mechanického
stupné je prvni sedimentace. Odpadni
voda je zde rozdélena na tfi ¢asti. Nadno
se usazuje takzvany surovy kal, ktery je
odcéerpdvan a odvadén do anaerobniho
stupné. Uprostfed se nachazi
mechanicky vycisténa voda obsahujici

————

Divili jste se nékdy pahylovitému lesu Ci
poskozeni sochy, které nemohlo
vzniknout ani lidskou rukou, ani ¢casem?
V mnoha pfipadech za toto mohou
pravé kyselé desté. Kysely dést je vlastné
normalni dést, jenze s pH nizsim nez 5,6

pouze 10 % necistot. Tato voda
postupuje do biologického (aerobniho)

stupné. Zcela na povrchu se nachazi
lehké usazeniny, které jsou shrnovany a
skladovany Ci paleny.

Dalsi stuperi precistovani se
nazyva aerobni. Jednd se o biologicky
zpUsob cisténi. Zde se vyuZzivaji aerobni
bakterie (ty, co se vyviji za pfitomnosti
kysliku), které ve svém metabolismu
znic¢i az 99 % organického znedisténi
vody. Mezi hlavni procesy tohoto stupné
patfi mineralizace, kde se v procesu
aerobni respirace odbouravaji uhlikaté
organické latky za vzniku CO, a vody.
Mezi dalsi casti mineralizace patfi
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a s vysSimmoebsahem oxidu sirového,
ktery tvori s vodou slabou kyselinu
sirovou. Zdroje téchto kyselinotvornych
plynl jsou pfirodniaantropogenni.
Mezi pfirodni patfi biologické
procesy odehrdvajici se nejen na sousi,

Michal Sebera

amonifikace, nitrifikace, imobilizace a
detoxikace. Takto zpracovand voda
vstupuje do druhé sedimentace.
Zde vznikd Ccista voda, ktera
opousti Cistirnu a aktivovany kal.
Aktivovany kal je nasledné vyuzit
v anaerobnim stupni (pfebytecny
aktivovany kal), nebo k
8 zaoCkovani biologického stupné

% (vratny aktivovany kal).

U vétSich Ccistiren se jesté
vyskytuje anaerobni stupen
Cisténi. Zde je vyuzivan
prebytecny aktivovany kal jako
" zdroj zivin pro anaerobni
bakterie, které produkuji rdzné
plyny. Tyto plyny jsou cistény a
oznacuji se jako bioplyn. Ten se v
Cistirndch pouziva k ohfivani
vyhnivacich ndadrzi nebo na produkci
energie. Zbyly kal, tzv. vyhnily neboli
anaerobné stabilizovany, se zpracovava
a vyuzivd jako hnojivo, anebo je
likvidovan.

Po tomto procesu je voda
vypousténa k docisténi do pfirozeného
vodniho toku. Timto zplsobem clovék
pribéiné napravuje Skody, které
zpUsobilajak priroda, tak on sam.
Takovyto zplisob Cisténi se pouzivajiz od
roku 1907, kdy byl poprvé proveden v

Manc el
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ale i v bazinach a ocednech, a emise ze
sopek. Mezi antropogenni patfi lidska
¢innost, to znamend prdamysl,
energetika, automobilova doprava a
zemédélstvi (nejvice ¢pavek). V
atmosféfe mohou byt plyny prenaseny
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az stovky kilometr(l daleko, neZ
,spadnou” na zem. Takovyto dést
predstavuje problém predeviim v Cing,
vychodni Evropé, Rusku.

Kyselé desté také souvisi s
uhynem ryb, protoZe ¢im nizsi pH, tim je
vyssi pravdépodobnost, Ze ryby budou
umirat, dokonce v pH nizS$im nez 4,5

&

Martin Kulera

Na svété existuje mnoho druht
pad, jen na tzemi Ceské republiky se jich
vyskytuje 18. Ty nejvyznamnéjsi z nich si
probereme vtomto ¢lanku.

Cernozem je nejurodnéjsi padni
typ vlbec. Jeji ph je neutrdini az slabé

vétsina ryb neprezije. Kyselé desté vsak
neskodi jen rybam, ale i stromim. Tém
mohou napfiklad porusovat voskovity
povrch na listech, a strom je tim
nachylnéjsi k mrazu, houbam i hmyzu.
Dokazi i zpomalit rdst korenl, coZ
zajistuje nedostatek Zivin pro strom.
Toxické ionty, které se kvali kyselému

typické pro rovinaté ¢i mirné zvinéné

oblasti. V soucasnosti se jedna o Siroce

vyuZivanou zemédélskou pldu, v CR

nejrozsirenéjsi.

zasadité. Nachazi se pfevazné v nizinach s

(do 400m nad morem), kde je teplejsi
podnebi a mensi mnoiZstvi srdzek. Na
Zemi se hojné vyskytuje v okoli Velkych
jezer v Severni Americe, na Ukrajiné, v

jiznim a stfednim Rusku a na Sibii, v CR §

potom najizni Moravé.

Hnédozem jsou pldy velmi
podobné cernozemi, jsou ale o néco
méné kvalitni (vyjma extrémné suchych
obdobi) a obcas se musi pfihnojit. Jsou
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Kastanozem je pada suchych
subtropickych oblasti a
Stfedomofi. Je to jedna z nejurodnéjsich
pad na svété, ale pokud ji zavlazime,

desti uvolnuji, znamenaji velkou hrozbu
i lidem. Mobilizovana méd' zplUsobuje u
déti prGjmy a voda zamorend hlinikem
Alzheimerovu chorobu.

Kysely dést byl poprvé objeven
v Manchesteru, ale az v roce 1970 se o
néj zacalizajimat védci.

Druhy pud

brzy se zasoli.

Nivni pady jsou vyvojové mladé
pady nachdzejici se v blizkosti fek. Jsou
velmi Urodné a obsahuji velké mnozstvi
kvalitniho humusu.

Podzol (z ruského nog - pod,
3ona — prach) je oznaceni pro kyselou,
nedrodnou pldu, kterd se vyskytuje v
chladnych a vlhkych severskych
jehli¢natych lesich.

Rendziny (odvozeno od
polského redzi¢ — skfipat) jsou malo
urodné pldy nachazejici se v krasovych
Uzemich. Jsou charakteristické
nadbytkem vdpniku a hotciku a
nedostatkem dalSich Zivin (hlavné
drasliku a fosforu).

% \lodaljako geologickyicinitel

Cojevoda...

Bez vody neni na svété Zivota, ale ona
samahoobcasbere.

Voda svou nicivou silou prekvapuje lidi
jiz odpraddvna. Kazdoroc¢ni tajfuny
postihuji témér celou Asii, ohromna
tsunami nam v celku v kratkych
intervalech dokazuje, jak nezkrotny je
voda Zivel. Srilanské Vanoce 2004 (i
letosni Japonsko jsou toho jenom
dlikazem.

Tsunami nasi republice sice nehrozi, ale

na kazdorocni zaplavy jsme si jiz zvykli.
Ty zpUsobuje tajici snih na jare a
prekvapivé silné desté v Iété.

Zaznamy mame jiz ze stfedovéku, kdy
obrovska povoden strhla Juditin most v
Praze a poté se Cekalo jesté dlouhd léta,
nez dal cisaf Karel IV. vystavit ten
kamenny.

Povodei 2002
Zavzpominejme na rok 2002, kdy
povoden zasahla nase domovy i v okoli

Neratovic. Tehdy se ukazalo, jak jsme na
takové situace nepfipraveni.

Na zacatku srpna 2002 zacal dést
rozvodnovat hladiny jihoceskych fek a
nasledné zacaly pretékat rybniky.
Postupné voda zaplavovala jihoceska
mésta. Bylo evakuovdno pres 2000 lidi,
nesla elektfina.

Hladina Vitavy se zvySovala ¢im dal vice.
Najednou vsak prestalo prset, lidé si
oddychli, ale celkem predcéasné. Zacalo
znovu. Prselo jesté intenzivnéji, pod




vodou se ocitla i zdpadoceska mésta a

mésta v Polabi. Voda zaplavila pfes 30 |

vesnic na Mélnicku.

Rozvodnéna Vltava zaplavila spolu s
Labem cely areal Spolany. Zacal unikat
chlér, ale nastéstijiz prestavalo prset.
Voda pomalu opadala a zacalo se
ukazovat, jakou spous$t po sobé
zanechala. Bylo evakuovano 225 000
lidi, v 7 krajich byl vyhlaSen stav nouze a
17 lidi pfislo o Zivot. Celkové Skody se
pohybovaly nad 70 mld. korun.
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S nésledky se lidé potykaji dodnes
a to je uz témér deset let. V
disledku této povodné byl
| schvalen zdkon o vyjimecném
stavu a zakon o integrovaném
zachranném systému. Také byly
zpracovany protipovodnové
plany, na jejich zdkladé byla
zrealizovdna protipovodniova
opatfeni na mnoha mistech
republiky.
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Pojmem padni eroze se rozumi
zvétravani. Rychlost zvétravani zavisi na
typu horniny, teploté, vihkosti apod. Ve
srovnani s lidskym Zivotem trva
pomérné dlouhou dobu. Jeho vlivem
dochazi k rozpadu hornin, ¢imZz se
pretvareji celé krajiny. RozliSujeme tfi
typy zvétravani — fyzikalni, chemické a
biologické.

FyzikdIni neboli mechanické se
projevuje hlavné tim, Ze do Stérbin v
horninach, hlavné na vrcholcich hor,
nateCe voda, vlivem nizkych teplot
zmrzne, preméni se v led, ¢imzZ zvétsi
svUj objem a v krajnich pfipadech mize
roztrhat celou horninu na cucky.

Béhem chemického zvétravani dochazi

Millerova

Vodn

Energie vodnich tokd patfi k nejstarSim
energetickym zdrojlim, které se naucilo
lidstvo ve své historii pouzivat. Je to
technologicky celek- vyrobna
elektrické energie, kterd
pfeménuje potencidlni vodni
energii na elektrickou energii.

Jeji funkce je vodou roztacet, ktera
je naspolecné htideli s elektrickym
generdtorem (dohromady tvofi tzv.
turbogenerator). Mechanicka
energie proudici vody se tak méni
na energii elektrickou, ktera se
transformuje a odvadi do mist
spotreby.

Vyznam vodnich elektraren
spocivd ve specifickych
vlastnostech jejich provozu. Dokazi
velmi rychle reagovat na okamzitou
potfebu elektrické energie v energetické

k pfeméné urcitych minerdl( na jiné,
nové. Ovliviiuje ho teplota a vlhkost.
Vyznamnym Ccinitelem je morska a

podzemni voda, kterd ma schopnost
reagovat s jinymi minerdly, kuptikladu
slidy a Zivce mohou reagovat s podzemni
vodou za vzniku jilG a kaolinitl. Timto

soustavé a nezatézuji Zivotni prostredi.
Predstavuji také levny zdroj elektrické
energie. Vodni elektrarny maji i

vodohospodarsky vyznam.

V CR nejsou pfirodni podminky pro

vlina Schultzova

zpUsobem vznikajiikrasové oblasti.
Poslednim typem je biologické
zvétravani. Je urcité nejznaméjsi, vzdyt
liSejniky rozrusuji skaly vsude po svété.
Koreny rostlin se dostavaji do puklin v
horninach, ¢imz ji samozfejmé také
rozrusuji. Nejznatelnéji a nejrychleji
vsak krajinu pretvari ¢lovék, nebot tézba
vselijakych rud se opravdu neobejde bez
jejiho dolovani...

V praxito ale neznamens, Ze jsou tfi typy
zvétravani, které spolu nijak nesouvisi.
Naopak. Vétsinou se pletou vsSechny
dohromady, pro urcité oblastijsou proto
charakteristické jiné smési pUdnich
erozi.

i elektrarny

budovani vodnich energetickych dél
idedlni. Nase toky nemaji potiebny spad
ani dostatecné mnoizstvi vody. Proto je
podil vyroby elektrické energie ve
vodnich elektrarndch na celkové
vyrobé energie v CR pomérné nizky.

Vodni elektrarny se délina:
1) vodni elektrarny
2) malévodnielektrarny
3) precerpavacivodnielektrarny
4) prilivové elektrarny




Ekologie v naSem mésté a okoli
nevypadd zrovna dobfe, kazdy odhazuje
odpadky po zemi a nikdo nemysli na to,
co s nimi bude dal. Pravdépodobné za
nékolik let shniji, ale nékteré anito ne a
zGstanou tam navéky nebo do té doby
nez je nékdo sebere a nevyhodi to kose.
Tuto praci vykondva 1. polabskd, to je
sluzba, kterd udrZuje mésto alespon
trochu v Cistoté (vytrhava plevel u
chodnikt, stfihd stromy, sbiraji
odpadky...). V dnesni dobé vétsSina

Odpadek

ohryzek jablka

slupka od bananu

papirovv kapesnicek
igelitova taska

nedopalek cigarety s filtrem
plechovka

krabicka od piti

plastovv kelimek nebo PET lahev

sklo
kus polystyrenu

Zemé je odpradavna pro clovéka
symbolem Zivota. Lidé ji nazyvali svou
matkou a Zivitelkou, kolébkou i hrobem.
Jejich zemé pro né byla symbolem
vlastenectvi. Byli zavisli na plodech
zemé, pozdéji si ji pfivlastnili a zkoumali
kvalitu pldy, kterd je méla uzivit.

Nas region se nachazi ve stredoceské
tabuli, kterd vznikla v druhohorach v
obdobi kfidy. Ve stfedoceském kraji jsou
vyznamnd loZiska Stérkopiskll, a to
predevsim podél feky Labe, Vitavy a
Jizery. Vyznamnou surovinou jsou také
vapence, které se nachdazeji mezi
Prahou a Berounem. Na Uzemi mezi
Mélnikem a Mladou Boleslavi se
vyskytuji netéZend lozZiska cerného uhli.

Uz praotec Cech se svou druZinou
dobfe rozpoznal bohatstvi a Urodnost
StredocCeského kraje, predevsim
Mélnicka. Ale jiz pfed 7 000 lety prvni
zemédélci z mladsi doby kamenné
objevili nejurodnéjsi pudy, jako jsou
cernosoly, luvisoly a fluvisoly.

Mezi ¢ernosoly patfi ¢ernozem, t;j.

domidcnosti tridi plastové ldhve a
nékteré i tfeba papir a nakonec i sklo.

Existuji také takzvané sbérny
surovin,kam mUzZete prinést napfiklad
Doba rozkladu
7 —20dni

3 — 6 mésicl

2 — 5 mésicl
20-30 let
10-20 let
5-15 let

6—10 let

50 -80 let

v
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" Vervonika Havlinovd
néjaké Zelezo nebo papir, za které
dostanete penize. My mame jednu u
feky Labe. Najde se tu i par cernych
sklddek, to jsou skladky, které jsou
zaklddany bez povoleni. Nachazi se tady
i sbérny dvdr u Spolany,ktery patfi 1.
polabské.

Clovék by nemél $kodit pFirodé
odhazovanim odpadkd, naopak by mél
tfidit odpad, a tak prirodé pomahat.

nikdy, odhad asi 3000 let

nikdy

B iR

nejurodné;jsi ptudnityp.

Na nasem Uzemi jsou nejrozsirenéjsi
luvisoly, ato v podobé hnédozemé nebo
Sedozemé. Tyto dva pldni typy vznikly

kultivaci (tj. vypalovani lesli ¢clovékem)
lipovych a habrovych doubrav.

Fluvisoly se vyskytuji na nivnich
uzemich kolem vétSich fek a v nizinach.
Jde o mladé pady, které vznikly z
naplavenin a néanosli rozvodnénych

RiuZena Andrsova

toka.

Na téchto Urodnych pudach se dalo

péstovat velké mnoiZstvi Zadanych
plodin jako obili, kukufice, ovoce,
zelenina, vinna réva. Cernozem ma totiz
velkou humusovitou vrstvu
tmavohnédé a7 cerné puady, ktera saha
azdo0,7m(obr.A).
KdeZto podzoly maji na povrchu jen
malé mnoiZstvi uUrodné pldy, ktera
prechdzi v popelavé zbarveny
vyluhovany pas a pod nim se nachazi
rezavé zbarvend plda se slouceninami
Zeleza, ktera je vhodnd pouze pro
péstovanibrambor (obr. B).

Mdame to Stésti, Ze Zijeme v Polabi.
Lidé si uvédomovali dlleZitost ochrany
pfirody, a proto zalozili pfFirodni
rezervaci Cerninovsko a CHKO
Kokofinsko.

A my bychom méli v jejich usili
pokracovat.

i Cn,



Kvalita ovzdusi je nejvice ovlivnéna
energetickymi a chemickymi podniky,
soustifedénymi predevsim na Mélnicko,
automobilovou dopravou a lokalné i
téZzbou surovin a jejich ndaslednym
zpracovanim a distribuci predevsim na
Mélnicku a v Ceském krasu. V roce 2000
nejvétsimi znecistovateli ovzdusi byly
ECK-elektrdarna a tepldrna Kladno,
elektrarny Mélnik Il a 1l (CEZ), Mélnik |
(Energotrans), Spolana Neratovice,
Pfibramska teplarenskd Pfibram,
Kaucuk Kralupy nad Vltavou, Elektrarna
Kolin, Rafinérie Kralupy nad Vltavou a
SKO Energo Mlada Boleslav.

Ovzdusi na Mélnicku patfi v rdmci CR
k stredné az vice zatiZzenym oblastem.

klasifikace stanic

Il méstska pozadova

+ pfedméstska pozadova
A venkovska
@ dopravni

* prumyslova

— kraje
aglomerace

Kysely dést je definovan jako typ srazek s
pH niz$im nez 5,6. Normalni dést ma pH
mirné pod 6 — je mirné kysely.

Toto prirozené okyseleni zplsobuje oxid
uhli¢ity, ktery tvofi s vodou slabou
kyselinu uhlic¢itou.

Dést je zpUsoben oxidy siry
pochdzejicimi ze sopecné c¢innosti a
spalovani fosilnich paliv, nebo také oxidy
dusiku pochazejicimi napfiklad z
automobill

Jakmile se rozptyli do atmosféry, zacnou
reagovat s vodou za tvorby sirnych a
dusikatych kyselin, které padaji na zem

Avsak kdybychom meli srovnavat toto
ovzdusi s ovzduSim napfiklad na
Ostravsku, které je zdd se nejhorsi
v Cesku i celé EU, tak jsme na to zatim
dobfre.

Hlavni pficinou znecisténého ovzdusi
v Ceské republice je vyroba tepla a
energie. Spalovanim fosilnich (pevnych)
paliv se do ovzdu$i dostavd emise
dusiky, siry a uhliku. Rada podnikd se na
tom podili bud pfimo (vypousténim
necistot do ovzdusi) nebo nepfimo
(vysokou spotfebou energie).
sificity. Nejvétsi hodnoty ma v zimnich
mésicich, emise oxidu dusiku se zvysuji
od 80 let s rlstem automobilové

dopravy, ktera je dalsi pftic¢inou
znecisténi.

Obecné lze frici, ze nejvic trpi
znecisténim ovzdusi velka mésta a obce
v uzavienych kotlinach.

Znecisténi ovzdusi je pravdépodobné
pfi¢inou spousty umrti a nemoci napf.
dychacich cest a vyskytu rakoviny a
srdecnich onemocnéni. Jako napad pro
lepsi ovzdusi je proto zména zpUsobu
vytdpéni, vymiseni dopravy z obci
(obchvaty), vysadba a neniceni zelené.
Pfesto tu bude ovzdusi porad alespon
trochu znecisténo a nikdy zde nebude
tak Cisto jako na horadch nebo u more.

koncentrace [ug.m-3]

[ 1<20 < LAT 0%
[ 1>20-30 (LATUAT> 63%
[ 1>30-50 (UATLV> 652%
B > 50-60 (LV,60> 23.0%
Bl > 60 >60 55%
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ve formeé desté.
Zvysena kyselost v plidé a ve vodnich
tocich se nepfiznivé projevuje na rybdach

arostlinstvu.

Hlavnimi pfirozenymi zdroji
kyselinotvornych plynd jsou emise ze
sopek a biologické procesy.

Dalsim zdrojem je ale z lidska Cinnost
jako pramysl, energetika, automobilova
doprava azemédélstvi (¢pavek).
Primyslovy kysely dést predstavuje
hlavné problém v Ciné, vychodni Evropé
a Rusku.

Dlkaz zvysSovani kyselosti atmosféry
poskytuje glacidlni led. Ukazuje
snizovani pH od primyslové revoluce z 6
na4,5az4.




Od doby primyslové revoluce se emise
oxidl siry a dusiku zvétsily. Primyslova
vyroba elekttiny, pfi které se spaluji
fosilni paliva — v prvni fadé uhli,

trpihladem
Strom0dm ubliZuji kyselé desté rdznymi
zpUsoby. Mohou zpomalit rlst koren

coz ma za nasledek malo vyZivy pro
strom.

Toxické ionty uvolnéné kvili kyselému

desti tvori velkou hrozbu lidem.
jsou hlavni zdroje sirnych oxid(. S{sj + O“:(g) — SO?{Q) Mobilizovana méd' zptisobuje prajmy u
Pfilezitostné pH destovych srazek - - malych déti a dodavky vody zamorené
dosahuje v silné pramyslovych QSO?(H:' + OE{H:‘ — 2503(9]

hlinikem zpUsobuji Alzheimerovu
oblastech hodnot a? 2,4 co? je na SO3 (g) + HEO(fj — HESO-L(.:'.Q) chorobu.
Urovniocta.

Zvitata,ktera se napiji kyselé vody,

Barbora Mil
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Chtéli bychom podékovat pani profesorce Machejové za to, Ze s nami udélala
tento projekt a za to, Ze se nam béhem ného velmi vénovala a ochotné ndm
pomadhala. Velmi jsme se poulili z prezentaci nasich spoluzaki. Béhem
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